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ВВЕДЕНИЕ 

Литьевые технологии устройства асфальтобетонных покрытий 
известны в России с XIX в. Впервые литые смеси применили в г. Санкт-
Петербурге в 1865 г. при асфальтировании террас Зимнего дворца, а за-
тем в 1870-71 гг. при устройстве проезжей части М. Садовой улицы и 
набережной реки Фонтанки у Инженерного замка. Позднее асфальтиро-
вание улиц началось и в других городах страны. 

Однако с развитием битумного производства и отечественной 
техники опережающее развитие получила технология устройства по-
крытий из укатываемых смесей, как более простая и экономически це-
лесообразная для того времени, что снизило интерес к литьевым техно-
логиям вплоть до 60-х годов XX столетия. 

Лишь в начале 70-х годов литьевая технология вновь вернулась в 
нашу страну. В значительной степени этому способствовали впечатля-
ющие результаты строительства и эксплуатации покрытий из литого 
асфальтобетона на дорогах Западной и Восточной Германии, Венгрии и 
Румынии, где они выдержали интенсивное и грузонапряженное движе-
ние транспорта, испытание на износ и коррозию под действием шипо-
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ванных шин и противогололедных реагентов соответственно. Кроме то-
го, выявились другие важные свойства таких покрытий: они хорошо по-
глощали шум, в меньшей степени, чем другие подвергались обледене-
нию, надежно защищали дорожную конструкцию от проникания воды, 
реагентов и других внешних факторов, продлевая срок ее службы. 

Применение литьевой технологии в Москве и Московской обла-
сти началось в 1976 г. после закупки в ФРГ специализированной техни-
ки и продолжалось вплоть до 1980 г. Однако в дальнейшем на пути 
внедрения технологии вновь возникли серьезные проблемы: дефицит 
теплоустойчивого битума, мелкого фракционированного щебня, отказы 
оборудования из-за эксплуатации при высокой температуре, низкие 
темпы строительства, несовершенство методов устройства шероховатой 
поверхности покрытия, высокая стоимость импортной спецтехники [1]. 

Литой асфальтобетон широко применяют в странах Западной и 
Северной Европы с середины прошлого века в системах покрытий мо-
стовых сооружений. Благодаря своим исключительным свойствам этот 
материал отвечает возрастающим требованиям к долговечности мосто-
вых сооружений. Применение литых асфальтобетонов наряду с совре-
менными материалами гидроизоляции позволяет достигать высокой 
продолжительности сроков эксплуатации мостовых сооружений. 
Например, в Германии и Швейцарии срок службы моста уже на стадии 
проектирования задается равным не менее 100-120 годам. Гидроизоля-
ция должна служить 20-30 лет. В России эти сроки на практике являют-
ся вдвое меньшими. Зафиксированы случаи полной замены покрытия и 
гидроизоляции через 5-10 лет эксплуатации [2, 3]. 

Россия за истекшие 6-7 лет нарастила объемы производства ли-
тых смесей, и сейчас доля производства равна не менее чем 10  % 
от общеевропейских объемов и, вероятно, около 6  % от мировых. 
С другой стороны, процентное содержание доли литых смесей 
в годовом объеме производства всех типов асфальтобетонов по странам 
составляет: в России не более 0,2 %, в Германии – 1,03 %, Франции – 
0,6  %, Швейцарии – 1,15 %, Швеции – 0,44 % [4]. Следует отметить, 
что на современном этапе сфера применения литого асфальтобетона до-
статочно широка, его можно применять: в дорожном и мостовом строи-
тельстве; для устройства покрытий крыш, эксплуатируемых кровель, 
гидротехнических сооружений, а также покрытий полов как производ-
ственных, декоративных, так и полируемых покрытий. 

Литой асфальтобетон представляет собой рационально подо-
бранную смесь щебня, песка, минерального порошка и битума. Матери-
ал изготавливают и укладывают на покрытие при температуре от 190 °С 
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до 230 °С. От традиционного горячего асфальтобетона литой асфальто-
бетон отличается большим содержанием битумного вяжущего, а также 
технологией приготовления и методом укладки. Отличительная особен-
ность материала – отсутствие необходимости в его уплотнении при 
укладочных работах. 

Первый документ, который был разработан в нашей стране на 
литой асфальтобетон датируется 1976 годом [5]. Для приготовления 
смесей применяли битумы нефтяные дорожные вязкие марок БНД 40/60 
и БНД 60/90, при этом предпочтение следовало отдавать более вязким 
битумам с узкими пределами колебаний по показателю глубины прони-
кания иглы [6]. 

К настоящему времени более двух третей литых смесей произ-
водят с применением полимерно-битумного вяжущего, придающего ли-
тому асфальтобетону улучшенные реологические свойства: высокую 
усталостную долговечность, эластичность, трещиностойкость за счет 
значительной релаксации внутренних напряжений в зимний период 
времени. При оптимальном подборе состава, применении модифициро-
ванного битума и высокопрочного щебня, сопротивление абразивному 
износу от шипованных шин автомобилей литых асфальтобетонов выше 
по сравнению с традиционными асфальтобетонами. 

В 2011 г. был разработан и введен в действие комплекс нацио-
нальных стандартов на литой асфальтобетон [7-9]. Данными стандарта-
ми предусматривалось применение каменного материала в составе ли-
тых асфальтобетонных смесей, подготовленного на ситах как с круглой, 
так и с квадратной формой ячеек. Следует отметить, что это были пер-
вые национальные стандарты на асфальтобетон, которыми устанавлива-
лось использование сит с размерами и формой ячеек по международным 
стандартам серии ISO [10-12]. 

Однако требования к зерновым составам на ситах с квадратной 
формой ячеек в ГОСТ Р 54401-2011 [8] практически дублировали ос-
новные требования, которые предъявлялись по ситам с круглой формой 
ячеек. В связи с этим различий литых асфальтобетонных смесей по фи-
зико-механическим показателям предусмотрено не было. 

Основными предпосылками для актуализации комплекса нацио-
нальных стандартов на литой асфальтобетон [7, 8] стали накопленный 
опыт применения данного вида материала на автомобильных дорогах 
Российской Федерации, введение в действие новых межгосударствен-
ных стандартов на минеральные материалы и органические вяжущие, 
разработанных для обеспечения требований Технического регламента 
Таможенного союза (ТР ТС 014/2011) [13], и увеличение межремонтных 
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сроков. Работа по актуализации комплекса национальных стандартов  
[7, 8] также потребовала широкого изучения мирового опыта в области 
литых асфальтобетонных смесей, проведения лабораторных исследова-
ний, сравнение значений показателей с ранее действующими норматив-
ными документами и обеспечение доказательной базой возможности 
применения литых асфальтобетонов с измененными требованиями без 
ухудшения их свойств. 

 
Исследование свойств литых асфальтобетонов 

В части анализа, помимо технической литературы, были рас-
смотрены актуальные стандарты Европейского союза в сфере требова-
ний к дорожно-строительным материалам, литым асфальтобетонам и 
методам их испытаний, а именно: 

 EN 13108-6:2016. Bituminous Mixtures – Material Specifications 
– Part 6: Mastic Asphalt [14]; 

 EN 13108-20:2016. Bituminous Mixtures – Materials Specifica-
tions – Part 20: Type Testing [15]; 

 EN 12697-27:2017. Bituminous Mixtures – Test Methods – Part 
27: Sampling [16]; 

 EN 12697-35:2017. Bituminous Mixtures – Test Methods – Part 
35: Laboratory Mixing [17]; 

 ZTV Asphalt-STB 07. Дополнительные технические условия 
договора и положения для строительства дорожных одежд с 
асфальтобетонным покрытием проезжей части [18]; 

 TL Asphalt-STB 07. Национальный вариант европейских 
стандартов серии DIN EN 13108. Асфальтобетонная смесь – 
требования к смеси [19]; 

 Norm SN 640 441-NA. Asphaltmischgut – Mischgutanforder-
ungen. Teil 6: Gussasphalt (EN 13108-6) SN 640 441b (требова-
ния к смеси, национальная версия 13108-6) [20]; 

 Norm SN 640 440. Gussasphalt – Konzeption, Ausfuhrung und 
Anforderungen an die eingebauten Schichten [21]. 

Из отечественных нормативных документов были рассмотрены 
следующие: ГОСТ Р 54401-2011 «Дороги автомобильные общего поль-
зования. Асфальтобетон дорожный литой горячий. Технические тре-
бования» [8], ГОСТ Р 54400-2011 «Дороги автомобильные общего поль-
зования. Асфальтобетон дорожный литой горячий. Методы испыта-
ний» [7], ТУ 5718-002-04000633-2006 «Смеси асфальтобетонные ли-
тые и литой асфальтобетон» [22] и другие нормативные документы 
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на асфальтобетонные смеси и исходные дорожно-строительные матери-
алы, применяемые для их приготовления. 

Для проведения лабораторных исследований были разработаны 
составы, которые планировалось учесть в обновленном ГОСТ Р 54401 
«Дороги автомобильные общего пользования. Асфальтобетон дорож-
ный литой горячий. Технические требования» [8]. Данные требования к 
зерновым составам литых асфальтобетонных смесей были разработаны 
на основе EN 13108-6:2016 [14], Norm SN 640 441-NA [20] и TL Asphalt-
StB 07 [19]. Всего было разработано четыре состава литых асфальтобе-
тонных смесей: ЛА-16, ЛА-11, ЛА-8 и ЛА-4. Зерновой состав данных 
смесей приведен в табл. 1-4. 

Для проверки на соответствие разработанным составам были за-
проектированы литые асфальтобетонные смеси, которые затем были 
испытаны по таким показателям, как объемная плотность, максимальная 
плотность, содержание воздушных пустот, глубина вдавливания штам-
па, предел прочности при изгибе, истираемость, удобоукладываемость 
(подвижность смеси) (рис. 1). 

 

 
Рис. 1. Образцы-кубы из литых асфальтобетонов в разрезе 

Результаты испытаний литых асфальтобетонных смесей приве-
дены в табл. 5. 
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Таблица 1 

 
Зерновой состав литой асфальтобетонной смеси ЛА-4 

 

Размер ячеек, мм 5,6 4,0 2,0 1,0 0,5 0,25 0,125 0,063 

Зерновой состав ЛА-4,  
полный проход, % 

100,0 90,9 72,8 56,7 48,4 40,8 35,0 28,7 

Требования обновленного 
ГОСТ Р 54401 [8],  
полный проход, % 

100 90-100 60-80 - 42-62 - - 23-38 

Требования  
EN 13108-6:2016 [14] 

- 90-100 50-80 - - - - 20-45 

Требования  
Norm SN 640 441-NA [20] 

- 90-100 65-80 - 42-62 - - 28-40 
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Таблица 2 

 
Зерновой состав литой асфальтобетонной смеси ЛА-8 

 

Размер ячеек, мм 11,2 8,0 5,6 4,0 2,0 1,0 0,5 0,25 0,125 0,063 

Зерновой состав ЛА-8,  
полный проход, % 

100 97,6 83,2 67,9 60,0 50,9 44,6 37,0 31,4 25,5 

Требования обновленного 
ГОСТ Р 54401 [8],  
полный проход, % 

100 90-100 73-90 60-81 51-66 - 35-53 - - 25-37 

Требования  
EN 13108-6:2016 [14] 

- 90-100 - - 45-70 - - - - 20-40 

Требования  
Norm SN 640 441-NA [20] 

- 90-100 77-92 67-81 52-67 - 34-54 - - 24-36 

Требования  
TL Asphalt-StB 07 [19] 

- 90-100 75-90 - 50-60 - - - - 22-30 
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Таблица 3 

 
Зерновой состав литой асфальтобетонной смеси ЛА-11 

 

Размер ячеек, мм 16,0 11,2 8,0 5,6 4,0 2,0 1,0 0,5 0,25 0,125 0,063 

Зерновой состав ЛА-11, 
полный проход, % 

100 98,4 78,5 66,0 54,0 46,8 39,8 35,6 31,0 27,0 22,5 

Требования обновленного 
ГОСТ Р 54401 [8],  
полный проход, % 

100 90-100 73-90 - 48-68 40-55 - 25-43 - - 20-32 

Требования  
EN 13108-6:2016 [14] 

- 90-100 - - - 40-70 - - - - 18-35 

Требования  
Norm SN 640 441-NA [20] 

- 90-100 75-90 - 54-70 40-55 - 25-43 - - 19-31 

Требования  
TL Asphalt-StB 07 [19] 

- 90-100 70-85 - - 45-55 - - - - 20-28 
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Таблица 4 

 
Зерновой состав литой асфальтобетонной смеси ЛА-16 

 

Размер ячеек, мм 22,4 16,0 11,2 8,0 5,6 4,0 2,0 1,0 0,5 0,25 0,125 0,063 

Зерновой состав ЛА-16, 
полный проход, % 

100 98,4 82,0 66,0 57,3 48,8 43,1 37,6 34,2 30,8 27,3 22,8 

Требования обновленного 
ГОСТ Р 54401 [8],  
полный проход, % 

100 90-100 - 62-78 - 43-61 35-50 - 24-41 - - 19-28 

Требования  
EN 13108-6:2016 [14] 

- 90-100 - - - - 35-60 - - - - 18-28 

Требования  
Norm SN 640 441-NA [20] 

- 90-100 - 63-78 - 46-61 35-50 - 25-40 - - 20-28 
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Таблица 5  

Результаты испытаний литых асфальтобетонных смесей 
 

Наименование показателя 
Тип литой асфальтобетонной смеси 

ЛА-16 ЛА-11 ЛА-8 ЛА-4 

Объемная плотность, Gmb. г/см3 2,394 2,406 2,351 2,292 

Максимальная плотность, Gmm г/см3 2,417 2,423 2,364 2,309 

Содержание воздушных пустот, Pa, % 0,95 0,70 0,55 0,74 

Глубина вдавливания штампа  
через 30 мин/увеличение после 30 мин (в мм) 

2,6/0,3 2,7/0,3 3,3/0,4 6,3/0,8 

Предел прочности, Rизг, Мпа/ деформация Епр, см 16,97/0,1280 17,75/0,1225 17,87/0,1346 16,86/0,1592 

Истираемость Иаб, см3 14 18 18 20 

Удобоукладываемость смеси  
при температуре 215 0С/200 0С, см 

27/25 28/27 35/35 41/40 
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Следует отметить, что при лабораторных подборах не ставилась 

задача подтверждения соответствия числовых значений параметров ка-
ким-либо требованиям существующих нормативных документов, ввиду 
различия требований тех стран, чьи нормативные документы были про-
анализированы ранее. В итоге проектирования составов и промышлен-
ного выпуска смесей, объем которого составил по 24 т каждого типа, 
была подтверждена приемлемость их эксплуатационного состояния, 
консистенции, температурных режимов, удобоукладываемости, прочно-
сти и истираемости. Согласно представленным результатам испытаний, 
все смеси удовлетворяют требованиям нового ГОСТ Р 54401-2020 [23] 
для дорог с тяжелыми условиями движения и при выполнении работ 
путем механизированной укладки. 

Особое внимание следует обратить на значения предела прочно-
сти на растяжение при изгибе и предельной относительной деформации, 
которые существенно выше требований, установленных в  
ГОСТ Р 58406.1 [24] и ГОСТ Р 58406.2 [25] для щебеночно-мастичных и 
горячих плотных асфальтобетонов. Это подтверждает наиболее эффек-
тивное применение литой асфальтобетонной смеси в качестве важней-
шего элемента систем покрытий железобетонных и стальных мостовых 
сооружений. В этих случаях данный материал применяется также как 
слой, защищающий основную гидроизоляцию и обладающий повышен-
ной эластичностью и полной водонепроницаемостью. 

Особо следует отметить показатель «истираемость», по которо-
му моделируют в лабораторных условиях воздействие шипованных шин 
на асфальтобетонное покрытие. В ранее действующих нормативных до-
кументах на асфальтобетон данный показатель предусмотрен не был. 
Результаты испытаний в табл. 1 показывают, что литые асфальтобетоны 
обладают достаточно высокой устойчивостью к образованию абразив-
ной колеи и могут эффективно применяться в верхних слоях покрытия. 

Кроме того, были проведены испытания на определение уста-
лостной долговечности литых асфальтобетонных смесей на основе 
ГОСТ Р 59280 [26], результаты которых представлены в табл. 6. 
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Таблица 6 

 
Результаты определения параметров усталостной долговечности литых асфальтобетонных смесей 

 

Тип литой асфаль-
тобетонной смеси 

Количество циклов нагружения 

Деформация 
250 мкм/м, 
частота 

40 Гц,  
температура 

15С 

Деформация 
500 мкм/м, ча-
стота 40 Гц, 
температура 

15С 

Деформация 
750 мкм/м,  
частота 

40 Гц, 
 температура 

15С 

Деформация 
250 мкм/м,  
частота 

10 Гц,  
температура 

0 С 

Деформация 
500 мкм/м, 
частота 

10 Гц, 
температура 

0С 

Деформация 
750 мкм/м, 
частота 

10 Гц, 
температура 

0С 

ЛА-16 10116703 22284 15978 224719 65914 6023 

ЛА-11 10473500 22555 19436 2245995 83765 7729 

ЛА-8 
Более 

12000000 
22442 21461 2968329 89585 9845 

ЛА-4 
Более 

12000000 
24963 22986 340646 98111 10600 
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Серия испытаний показала высокие результаты сопротивления 
асфальтобетона усталостным явлениям, смоделированным на оборудо-
вании в лабораторных условиях. Асфальтобетоны с более развитой  
мезо- и микроструктурой (тип ЛА-8 и ЛА-4) показали более высокие 
значения усталостной долговечности, в том числе при приложении вы-
соких амплитуд колебаний. По соответствующим числовым значениям 
прилагаемых данных при различных амплитудах (деформациях) можно 
сделать выводы о долговременной прочности материала и количестве 
проходов расчетной нагрузки при более низких значениях деформаций, 
приближенных к реально наблюдаемым на дорожном покрытии или мо-
стовом полотне. 

Результаты демонстрируют способность литых асфальтобетонов 
выдерживать существенные знакопеременные деформации при высоких 
частотах колебаний, что свидетельствует о возможности литого асфаль-
тобетона сопротивляться усталостным явлениям в условиях эксплуата-
ции, в том числе на мостовых сооружениях с ортотропными металличе-
скими пролетами, либо подверженных высокочастотному воздействию. 

ВЫВОДЫ 

Проведенные исследования литых асфальтобетонных смесей, за-
проектированных на ситах с квадратной формой ячеек и по утвержден-
ным в обновленном ГОСТ Р 54401-2020 [23] зерновым составам, позво-
ляют сделать следующие выводы: 

 составы ЛА-16, ЛА-11, ЛА-8 могут быть применены в слоях до-
рожных покрытий как автомобильных дорог, так и всех видов 
транспортных и искусственных сооружений, с учетом требова-
ний конкретного проекта и климатических воздействий на  
сооружение; 

 смеси типа ЛА-16 и ЛА-11 являются наиболее предпочтитель-
ными с точки зрения их применения в верхних слоях покрытий 
автомобильных дорог и мостовых сооружений. Смесь типа ЛА-8 
может быть применена в условиях низкой интенсивности движе-
ния легковых автомобилей; 

 состав ЛА-4 может быть применен на всех видах покрытий, 
предназначенных для движения пешеходов, а также движения 
велосипедного транспорта; 

 опыт применения литых асфальтобетонных смесей и результаты 
испытаний, представленные в данной статье, показывают, что 
запроектированные на ситах с квадратными ячейками литые ас-
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фальтобетонные смеси по предложенным зерновым составам, 
обладают высокими физико-механическими и эксплуатационны-
ми характеристиками. Особое внимание следует обратить на по-
казатель «истираемость», который позволяет моделировать воз-
действие шипованной резины на асфальтобетонное покрытие. 
 
Установлено, что надлежащее проектирование состава влияет на 

формирование прочности отдельных структур, как макро-, так и микро-
структуры, позволяя достичь требуемого результата, основываясь на 
конечных (эксплуатационных) требованиях к литому асфальтобетону.  
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